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- Variacion del clima de la Tierra
Diversas escalas de tiempo
- Afecta a todos los parametros meteoroldgicos







Aumento de la temperatura media de la Tierra (en un periodo corto)

Land & Ocean Temperature Departure from Average Jan-Dec 2020
(with respect to a 1981-2010 base period)
Data Source: NOAAGIobalTemp v5.0.0-20210106
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Greenhovse Gasses
What the tiny melecules |eok like:

Carpen
dioxide

(Goy)

Aumento de la temperatura media de la Tierra (periodo corto)
Debido a los gases de efecto invernadero (GEI)
Naturales
- volcanes, biologicos...
- Antropogénicos
- deforestacion, guema, agricultura...

Water

o
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Concentracion pre-
industrial (1750)

Concentracion
post-industrial
(2016)

Permanencia en la
atmosfera

CO, 280 ppm 399.5 ppm 5-200 a
CH, 700 ppmm 1,834 ppmm 12\aﬁos
N,O 270 ppmm 328 ppmm 114\a~ 0S'
CFC-11 0 232 ppb 1
HFC-134a 0 84 ppb




Natural
Greenhouse Effect

Human Enhanced
Greenhouse Effect

More heat escapes

into space f

Less heat escapes

H into space
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Disminucidn de la disponibilidad de agua y aumento de la R
piprebr oyt el i el
Cientos de millones de personas expuestas al aumento del estrés hidrig — — — — — — — = — — — — — — |

Hasta el 303 de s esperies et ek e
Aumento de decoloracién Ll mundo
Hp=r — Lamayoria decolorado ——  Mortalidad genepalizada . _ 22’ o o - -
La biosfera temestre tiende a una fuente de carbono neta como; ol
e SOt axs alectaks

Creciente cambio de hibitat de Las espedes y riesgo de incendios descontrolados
Cambios de ecosistema debido a debilitamiento de | circulacidn meridional de retomo = =

Impactos negativas, complejos y localizados en pequefios propietarios, agricultores de subsistendia = = = = = = ——
Y pescarkores Tendencia de |a productividad de cereales Disminucidn de la prod
ALIMENTOS a disminuir en latitudes bajas todos los cereales en latitudes ucﬂwdﬁda;s_
Tendencia de la de algunos cereales
S e
wmmmmmwmm ----------------------- -
yaRMEAES Pérdida de aproximadamente el 30% de los
COSTAS humedales costeros del mundo* — — = = B
Aumento de |a carga de desnutricién y enfermedades diameicas, cardiomespiratorias e infecciosas — — — |
Aumento de morbilidad y mortalidad debido a olas de calor, inundaciones yseqUid = = = = = = = = = = = = -
SALUD
Cambio en |2 distribucidn de algunosverions — — = = = = = = = = = = —_—_———————— -

Considerable carga en los servicios de salud — — g
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Cambio de la temperatura media mundial respecto a 1980-1999 (°C)
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Oxigenos

Carbono



Major Greenhouse Gases from People’s Activities

Nitrous oxide
600

Fluorinated gases
0.8%




Potencial de Calentamiento Global (PCG - GWP)
Basado en valores de IPCC (AR5, 2014) = convierte cualquier GEl en CO, EQUIVALENTE
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kg CO, eq = kg GEI x PCG

PCG 100 aios EMISIONES CO, eq

GEI
(kg CO, eq / kg GEI)

co, 1

CH, 28

(kg)

(100 anos)

N,O

co, 1 1
CH, 1 28 \
N,O 1 265

CFC-11

CFC-11

HFC-134a 1,300

HFC-134a

1,300

!

TOTAL = 6,253 kg CO,

eq




#CO2eq emissions




Valor acumulado de la totalidad de gases de efecto
invernadero (GEl) emitidos por efecto directo o indirecto
de un individuo, organizacion, evento o producto a lo
largo de su ciclo de vida, medidos como CO,
equivalente



Huella de Carbono de organizacion
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o Jistribucio
Produccion . m(?; = z Distribucion Consumo/
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S marterias de producto Uso
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Huella de Carbono de producto



Estandares para
organizacion

Estandares para
producto

GHG Protocol Product GHG Protocol Corporate

PAS 2050
Bilan Carbone
BPX 30-323

1ISO 14067 ISO 14064 y 14069






Obtencien de las materias
@ ¥ componentes

Produccion

Analisis de Ciclo de Vida (ACV) —
evalla los impactos [ambientales] Ciclo
potenciales a lo largo de todo el " de Vida

ciclo de vida del producto, proceso o .

actividad (de la cuna a la tumba)

Uso Distribucion



INTERNATIONAL
STANDARD

Environmental management — Life eycle
assessment — Principles and framework

MR BTV = Ardynd g el o Wi == Princine s
Ll

INTERNATIONAL
STANDARD

Environmental management — Life cycle
assessment — Requirements and
guidelines

MANADAHET BRSS! — ARIYIS du Cyoie 08 we — Exienoes
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Segun I1SO 14040 e ISO 14044

Steps of an LCA

How to assess the environmental impact?

STEPS OF AN LCA

1 3
© — € 2 ©

Goal & Scope Inventory analysis: Impact Interpretation
definition Data collection Assessment




Definicion de
objetivosy JjilM
alcance

.

Objetivos y alcance

Motivos para realizar el estudio
Comparacion, etapas criticas, (eco)disefio

Uso de resultados (interno, marketing)

Destinatarios del estudio

Limites del sistema

Funcion del sistema y unidad funcional

Requisitos de datos
Limitaciones del estudio




Definicion de
objetivosy JjilM
alcance

.

Limites del sistema

Hasta donde analizo
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De la cuna ala puerta
Cradle to gate Y, De la cuna ala tumba
Cradle to grave J

| fin de vida es complejo de cuantificg

26



De;i.ni;ién de - Unidad Funcional (Unidad declarada)
objetivos / :
J ¢ Para que se usa el proceso/producto analizad@

alcance
1
™
» nlf
.

NN

Jeuantos necesito?

.Por bote? ;Por masa? ;Por litros? .
- m? cubiertos (m?/kg-litro/capa)




Recopilacion de datos para crear un inventaric
vida (ICV), cuantificando las entradas y salidas {
etapa del sistema

Analisis de
inventario

E

Analisis de inventario
A
.
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Analisis de
inventario

B

CUANTIFICACI()N

Obtencidn y consumo de > i
ENTRADAS materiales y componentes SALIDAS
Produccién en fabrica >
@ *'

Eliminacién final

*@*l @

/

kg, m3, kWh(MJ), %
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Evaluacién
de lmpacto

Evaluacion de impacto

Con\(ersién de |os d.atos del ICV en sus impac
ambientales potenciales

SOFTWARE y BASES DE DATOS
Seleccion y clasificacion de categorias de impactd

Caracterizacion de impactos para cada categoria

Normalizacion de impactos a la misma escala de re
Agrupacion de impactos en base a elementos comt
Ponderacion de impactos segun su importancia

i



Interpretacion

Combinacion vy sintesis de |os resultados del a
inventario y de la evaluacion de impacto para d
conclusiones y recomendaciones
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ETAPAS DEL CICLO DE VIDA DEL PRODUCTO

EMPAQUE Y usoy RECICLAJE O
TRANSPORTE  MANTENCION DISPOSICION FiNA

EXTRACCION DE MANUFACTURA
MATERIA PRIMA,

UsSO DE GENERACION DE
s IMPACTOS AMBIENTALES iy

SEEE=G)

CALEMTAMIENTO NCIDIFICACION EUTROFIZACION DARO A LA CREACION DE DETERIORO RESIDUOS ¥
mwmu Wm"":"‘ DE OIONO SMOG ARIOTICO RECICLABLES
it o Ty oo pee e 8 ey s
o wperticle lemesie. pro rodiocién  nilicso, ciékdo de nahucles o
ultraviolero. caufre, COVS Y renovabbes lohes
porticulodos. COND Mnerches,

RENOVABLES ¥
NO RENOVABLES



La huella de carbono solo considera el calentamiento global como impacto
ambiental

Huella de carbo
no Andlisis del Ciclo de
Vida

Los COVs, por ejemplo, no computan para la HC






PUC ) Sy O

Scope 3 Scope 2 Scope 1 Scope 3
INDIRECT INDIRECT DIRECT INDIRECT

leased assets investments

purchased electricity,
steam, heating and
cooling for own use

employee commuting

franchises

business travel

company facilities leased assets

waste generated in operations

end-of-life treatment

company vehicles
of sold products

transportation and distribution

processes use of sold products

fuel and energy related activities

capital goods processing of sold product

purchased goods and services

Upstream activities Reporting company

transportation and distributio

Downstream activities

35



Identificar las fuentes de emisiones de GEI
Identificar las fuentes de emisiones directas e indirectas en cada una de las siguientes categorias de

«Quema de combustibles en equipos estacionarios o fijos
e Calderas, hornos, quemadores, turbinas, incineradoras, motores, etc.

Combustion fija

Combustion «Quema de combustibles en medios de transporte
movil « Coches, furgonetas, camiones, trenes, aviones, embarcaciones

Emisiones de | -Emisiones de procesos fisicos o quimicos
Droceso «Ejemplo: CO, de la etapa de calcinacion en la fabricacion de cemento

Emisiones « Emisiones debidas a fugas en uniones, sellos o juntas de equipos
fugitivas « Emisiones fugitivas en determinados procesos




Identificar las fuentes de emisiones de GEI
Ejemplo: fuentes de emision para el sector de los productos quimicos

Fuente de

o Alcance 1 Alcance 2 Alcance 3
emision

Produccion de ma

adquiridos, incinera
residuos

Transporte de MMPP, pr¢

Transporte de MMPP, productos y y residuos; viajes de neg

residuos traslado de empleados

trabaj

\

Calderas, quemadores, hornos de
Combustion fija reduccion, reactores de llama,
regeneradores de vapor

Consumo de electricidad,
calor o vapor adquiridos

Combustion movil

Oxidacion y reduccion de sustratos,
eliminacion de impurezas,
subproductos del N,O, cracking
catalitico, emisiones especificas de
cada proceso

Emisiones Uso de HFC, fugas en tanques de
fugitivas almacenamiento

e

Produccion de
adag

Emisiones de
proceso




Recolectar datos sobre las actividades y elegir factores de emision \
Los factores de emision especificos de la fuente o instalacion son preferibles a factores de emision @

\
« Cantidades adquiridas de combustibles (gas natural, diesel, gasolina,

Alcance 1 etc.)

« Factores de emision publicados por los proveedores de combustibles

\

e Consumo medido de electricidad

Alcance 2 «Factores de emision publicados por los proveedores de electricidad o por

la red eléctrica local
\ P

«Datos de actividad de la empresa (uso de materias primas y auxiliares,
Alcance 3 kilometros recorridos por los empleados, etc.)

e Factores de emision publicados o de terceras partes




Factores de emision
genericos

Transporte

Electricidad

Residuos

(transporte y
tratamiento)

Seleccionar un método de calculo de emisiones de GEI

Combustion fija

Fuente de emisién

Gas natural

Factor de emision
2.16 kg CO, eq/N

Gasoleo C 2.79 kg CO, eq/l
Avion Especifico segln trayect
Tren 0.02398 kg CO, eq/pkm
Metro 0.05618 kg CO, eq/pkm

Autobus 0.05517 kg CO, eq/pkm
Moto 0.11060 kg CO, eq/pkm

Turismo, gasolina
Turismo, diesel

2.19132 kg CO, eq/l
2.41893 kg CO, eq/l

Mix eléctrico espanol

0.33 kg CO, eq/kWh

Vidrio
Envases
Madera
Papel y carton
Residuos sélidos urbanos (RSU)

Escombros

0.03693 kg CO, eq/
0.12651 kg CO, eq/kg
1.02897 kg CO, eq/kg
0.06284 kg CO, eq
60 g CO, eq/tkm (t
0.015749 kg
(tratamns



Calcular las emisiones de GEI
Multiplicar los datos de actividad por factores de emision

Dato Factor de
normalizado emision (kg Cglgbecilnaod(i
(kg, L, kWh, CO, / kg, L, Co o) g

tkm...) kWh, tkm...) 2 €

Sumar los resultados obtenidos para las distintas actividades de la empresa para
Calcular la huella de carbono corporativa resultante de todas las actividades






Reduccion

Consumo de
electricidad

Consumo de
combustibles
fosiles

e Tecnologias con mayor eficiencia
energética

«Energias renovables

e Aislamiento térmico adecuado
«Evitar consumos innecesarios
« Aparatos de bajo consumo

e lecnologias bustion mas
eficientes

« Combustibles menos contaminantes
e Aislamiento térmico adecuado

e Evitar consumos innecesarios
«Optimizar la logistica del transporte
«Vehiculos menos contaminantes

« Formacion en conduccion eficiente



Reduccion

Adquisicion |- y servicios bajos en carbono

de MMPP, «Sistemas de etiquetado ecologico
productos y

servicios e Proveedores con SGA certificado

e Minimizar la generacion de resi
S 1B Gestioneficiente de materiales
VE-CRa[1N« -l « Reduccion de consumos innecesarios

residuos e Reutilizar y reciclar (separacion en
origen

uos

IRl s Usoresponsabledelasua
agua e Revisiones periddicas de grifos y tuberias
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Bolsa camiseta impresa

490 x 630 mm - 205 g - 21L




Mas informacion (proceso)
Composicion: 97.3% LDPE + 1.7% Masterbatch blanco (TiO,) + 1% Tinta se
Extrusion del film (LDPE + TiO,) = rechazos del 3%

Impresion bobinas = evaporacion del 70% de solventes de la tinta

Sellado y corte film impreso = rechazo del 6% (sin tinta)

Reciclado interno = rendimiento 100%

Envasado manual en cajas de 300 g de carton de 1,000 bolsas

Fin de vida: 47



Mapa del ciclo de vida

Fabricacion (balance de masa)
20.5 ¢ ope 55 g
97.3% LDPE = 19.95 g o e e
17% TiO2 = 0.35 g
1% tinta = 0.205 g oo svsos e oros e e

30% seco = 0.70 g oromssrco | .

TINTAS 0,70 kg

20,50 ke

MATERIAL RECICLADD 1,98 kg




Mapa del ciclo de vida

Transporte = en camion a 500 km

Uso = (no genera impactos)

Fin de vida = dificil de evaluar (escenario simulado)
Reciclado 7%
Incineracion 41%
Vertedero 52%




Unidad funcional

.1 bolsa?
.1 kg de bolsa?

¢cPara que sirve la bolsa?

Envasado manual en cajas de 300 g de carton de 1,000 bolsas

I

1,000 bolsas de camiseta impresas para transportar lo equivalente a 21,000)//




Distancias

LDPE a planta = 10,000 km en barco + 2,000 km en camion

Masterbatch = 800 km en camion
Tintas = 500 km en camion
Uso = 500 km en camion
Reciclado = 50 km en camion
Incineracion = 1000 km en camion

Vertedero = 30 km en camiodn



Consumos energeéticos
Extrusion soplado = 400 kWh / t bobina
Impresion = 80 kWh / t bobina impresa

Sellado y corte = 60 kWh / t producto acabado
Recuperacion interna = 500 kWh / t material recuperado (100%)

Envasado = manual = no consume




ELECTRICIDAD 400 KWh/t bobina ELECTRICIDAD 80 kWh/t bobinz imprasa  ELECTRICIDAD &0 KWh/'t bolsas imprasas

TINTAS 0,70 ks

LDPE 19,95 kg

MASTERBATCH TiO2 0,35 kg BOBINA IMPRESA

MATERIAL RECICLADD 1,98 kg

¥ ¥

EMISIOMES DE COV 0,49 kg

RECHAZCS 0,67 3% .
ke (2] [70% EVAPORACION TINTAS)

RECHAZOS 1,31 kg (63

ENFOOQUE DE CICLO
CERRADD

ELECTRICIDAD 500 kWh/t material reciclado

MATERIAL RECICLADD 1,98 kg




Factores de emision

BBDD / referencias cientificas

Entrada/Salida

Polietileno de baja densidad (LDPE 2.10 kg CO, eq/kg
Masterbatch blanco 4.16 kg CO, eq/kg
Tintas en base solvente 1.84 kg CO, eq/kg
Electricidad (MV, Espafia 0.51 kg CO, eq/kWh
Cajas de cartén 0.89 kg CO, eq/kg
Transporte en barco 8.81E-03 kg CO, eq/tkm
Transporte en camién 7.96E-02 kg CO, eq/tkm
Reciclado de bolsas (* 0.306 kg CO, eq/kg
Incineracion de bolsas (** 2.03 kg CO, eq/kg

Eliminacién de bolsas en vertedero 0.11 kg CO, eq/kg

53



Emisiones evitadas (fin de vida) = * + **
Reciclado = eficiencia del 85%

Evita emisiones de material virgen

Incineracion (valorizacion energética) = 2.44 kWh / kg de bolsas

Evita emisiones de generacion de electricidad




1000 bolsas de camiseta impresa con capacidad para 21 L

Etapa de ciclo de Huella de |Contribucio
vida carbono n
kg CO2 eq %

Materiales 49.62 78.9%
Fabricacion 6.43 10.2%
Distribucion 1.09 1.7%
Fin de vida 5.75 9.1%
Huella de carbono Huella de carbono
60,00 60,00
50,00 50,00
- 40,00 m Eindaida S 40,00 -cgéanqs
o 30,00 I > o 30,00 ® Fin de vida
~ m Distribucion ~ y
8 20,00 & Fabricacion 8 20,00 m Distribuc
o0 10,00 . o0 10,00 m Fabri
=~ 0,00 ® Materiales =~ 0,00 =B
-10,00 -10,00

-20,00 -20,00
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AIMPLAS

Alcances 1+2




A>
»e D

Scope 1
DIRECT

NS

Scope 3 Scope 2
INDIRECT INDIRECT

Huella de Carbono de organizacién
Scope 3

INDIRECT

leased assets investments

Disfribucion

purchased electricity,
steam, heating and
cooling for own use

employee commuting

franchises

business travel

company facilities leased assets

waste generated in operations

end-of-life treatment

company vehicles
of sold products Huella de Carbono de producto

transportation and distribution

processes

use of sold products
fuel and energy related activities

capital goods processing of sold products

purchased goods and services transportation and distribution

ISO 14064:2019 - evaluar las in




Huella Carbono Corporativa

2019

m 1fijas m1ltransporte m1climatizacion m 2 electricidad m1+2
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